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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo de investigacion fue evaluar las caracteristicas de la
carne de ovinos finalizados alimentados con distintas cantidades de triticale y sorgo
en la dieta en sistema intensivo. El experimento fue desarrollado en las instalaciones
de Posta Zootecnica del Centro Universitario UAEM Temascaltepec, se utilizaron
18 ovinos de la raza Dorper con un peso 30.350+/- 3.14 kg, los cuales fueron
colocados en jaulas individuales elevadas. Se evaluaron 3 tratamientos, con 6
repeticiones; el TO- 100% sorgo, T1-50/50 de Sorgo y Triticale y T2-100% de
triticale. El experimento duro 63 dias, al término de este, los ovinos fueron
trasladados al municipio de Capulhuac, donde fueron sacrificados y se tomaron las
lecturas de las variables de respuesta que fueron PH y Color de carne alas 0, 24 y
48 horas; Los datos se analizaron con un modelo completamente al azar utilizando
el software SAS systems version 9.0. Los resultados indican que no se encontraron
diferencias estadisticamente significativas entre las medias de las variables de
calidad de carne (P<0.05), PH e indicadores L*a*b* a las 0, 24 y 48 horas. Se
concluye que al alimentar ovinos en sistema intensivo con dietas que incluyen
distintos porcentajes de gramineas (Sorgo y Triticale), no se alteran las

caracteristicas de la calidad de carne.

PALABRAS CLAVE: Ovinos, Caracteristicas de la carne, PH, Color de carne,

variables



I. INTRODUCCION

La produccion de carne de ovino en México no satisface la demanda interna, por lo
que se importa 60% del consumo nacional, principalmente de Australia (61%),
Nueva Zelanda (23%), EU. (1%), Chile (4%) y otros paises (1%). Actualmente, la
poblacién ovina nacional es de 6,164,757, la cual se distribuye de la siguiente forma:
zona centro 55%, en la norte 23%, en la sur 16% y en el tropico 6% (Martinez J.
2005).

De la especie animal domestica Ovis aries se derivan 3 productos principales: carne,
lana y leche; ademas de las pieles como subproducto, aunque en razas especificas
es también un producto principal. Los ovinos contribuyen a la alimentacion del
hombre y a proveerle fibras o pieles para su vestido y otros industriales (CSPOJ,
2013).

El consumo de los productos céarnicos ovinos esta influido por factores econémicos,
culturales y religiosos. Siendo muy bajo (700 g/persona/afio) no es continuo, sino
de ocasion y oportunidad. El consumo de barbacoa predomina en todo el centro del
pais y en las principales ciudades cercanas a esta zona; el consumo en otras
formas, como cortes, estd asociado el desarrollo urbano y polos de desarrollo
turistico e industrial, en donde la capacidad adquisitiva es mayor. La mayoria de los
ovinos para abasto se sacrifica en las casas de los barbacolleros otra pequefia
proporcion en los rastros municipales y los menos en las plantas procesadoras TIF.
No existen datos de la proporcion real. Durante la Ultima década se han construido
varias plantas procesadoras TIF, que enfrentan problemas de provision suficiente,
oportuna y de calidad adecuada de animales para sacrificio; también se han
construido varios obradores. El sacrificio de ovinos en los rastros municipales, que
no cuentan con las condiciones sanitarias y de operacion adecuada, es bajo
(CSPOJ, 2013).

En cuanto los animales en pie para abasto se realizan a dos niveles: en los centros

de produccion y cerca de los centros de transformacion y consumo. Desde luego

1



que en poblaciones con tradicion de produccion y consumo también tradicional
(barbacoa) la cadena es corta ya que del productor pasa al transformador
(barbacoero) que hace las veces de comercializador. En la Ultima década han
aumentado los expendios de productos carnicos congelados, particularmente cerca

de los centros de consumo y elaboracion de barbacoa (CSPOJ, 2013).



ll. JUSTIFICACION

La constante busqueda de alimentos que brinden una mayor eficiencia al producir
carne de ovinos y con excelente calidad, ademas de producir con menores costos
ha llevado a la implementacion de alimentos alternativos como lo son los granos de
Sorgo y Triticale. Sin embargo, se busca generar evidencia para comprobar que el
uso de estos alimentos alternativos al ser incluidos en dieta no altera la calidad de

la carne.

Este estudio contribuira a generar. conocimiento, ayudard a investigadores y
extensionistas, a fomentar, investigar, y alentar a los productores a generar lo que
necesita el mercado de la carne ovina con menores costos y aprovechando nuevas

alternativas de produccion agricola.

Asi mismo se tiene como propédsito un aumento de produccién considerable con
respecto a otras fuentes de alimentacion (granos), pues sin la necesidad de
trasladar granos de diferentes partes que a su vez representa un costo adicional, se

genera carne de mayor calidad o igual a la demandada.



[ll. ANTECEDENTES

Hidalgo (2018) realizo una investigacion acerca del “Comportamiento productivo y
Calidad de la canal” de ovinos con cruza de Suffolk y Hampshire en finalizacion,

alimentados con diferentes niveles de Glicerol en su dieta.

Frias, et al (2011) procedi6 a investigar la “Calidad y el rendimiento en canal”’ de
corderos en pastoreo que a su vez son suplementados con cafia de azUcar

fermentada.

Leyva (2013) investigo acerca de la “Calidad de la carne y el comportamiento
productivo” que pueden presentar corderos al ser alimentados con granos secos de

destileria incluidos en su dieta.

Mendoza y L6pez (2018) realizar6n un trabajo de investigacion con la finalidad de
obtener “Parametros productivos y caracteristicas de la calidad de la carne” de
ovinos de pelo finalizados bajo un sistema de engorde en corral vs un sistema

silvopastoril.

Leyva (2015) investigo acerca del “Método de suministro del clorhidrato de
Zilpaterol” en ovinos, analizando principalmente el crecimiento, retencion de

energia, caracteristicas de la canal y calidad de la carne.



IV. HIPOTESIS

La inclusion de gramineas (Sorgo y Triticale) con distintas proporciones en la dieta
para ovinos finalizados no afectara la calidad de la carne de los ovinos en sistema

intensivo.



V. OBJETIVOS

5.1 GENERAL

Evaluar las caracteristicas de la carne de ovinos finalizados alimentados
con distintas cantidades de triticale y sorgo en la dieta en sistema

intensivo.

5.2 PARTICULARES

e Analizar el color de la carne de ovinos alimentados con
diferentes niveles de gramineas (Sorgo y Triticale) incluido en

dieta en sistema intensivo.

e Analizar el pH de la carne de ovinos alimentados con diferentes
niveles de gramineas (Sorgo y Triticale) incluido en dieta en

sistema intensivo.

e Comparar la calidad de la carne de ovinos alimentados con
diferentes niveles de gramineas (Sorgo y Triticale) incluido en

dieta en sistema intensivo.



VI. PREGUNTA DE INVESTIGACION

6.1 PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢, Qué caracteristicas de la calidad de la carne se tendran al utilizar distintas

proporciones de gramineas (Sorgo y Triticale) en dieta en sistema intensivo?



VIl. MARCO TEORICO

7.1 OVINO

Los ovinos son animales rumiantes criados principalmente en pastoreo para la

produccién de carne de consumo humano, la cual genera grandes derramas

econdmicas al pais. Se alimentan de pastos, pajas, arbustos, leguminosas o forrajes

de bajo valor nutritivo y dificil digestion, aprovechando solo una parte de los

carbohidratos estructurales por accién enzimética de los microorganismos que viven

en sus diverticulos estomacales (Velazquez, 2017). Y posee las siguientes

caracteristicas:

a)

b)

h)

Peso vivo: varia segun laraza y la edad
a. Laneros: 40 a 50 kg
b. Doble propésito: 50 a 60 kg

Temperamento: tranquilo, asustadizo y siempre alerta. Son de gran
mansedumbre cuando se los cria desde recien nacidos.
Rusticidad: es extraordinaria, compite con la cabra en cuanto al medio y
tipo de alimentacion.
Longevidad: se conocen limites de hasta 18-20 afios.
Vida util: desde los primeros dias de vida hasta los 8 0 9 afios.
Rol: el ovino es, esencialmente, un productor de lanas, cueros, carne y
leche.
Talla: desde la cruz al suelo:

a. Lanerosy lecheros: aproximadamente 75 cm.

b. Carniceros: aproximadamente 55cm.

Sobriedad: es espectacular y se manifiesta por el poco alimento con que
puede sobrevivir.

Adaptacion al medio: resulta un corolario de las dos anteriores.



J) Instinto gregario: se conoce con ese nhombre a la tendencia de vivir en
agrupaciones. Tiene ventajas en la conduccion de las majadas.

k) Habitos de pastoreo: el pastoreo se realiza con mayor intensidad
durante el dia (65%). Se estima que el ovino hace un fraccionamiento de
aproximadamente 8 turnos. Los intervalos son destinados al descanso y
la rumia que tiene lugar preferentemente, hacia las horas de mayor
temperatura ambiental, o de la noche.

[) Capacidad de marcha: generalmente los desplazamientos no exceden
de los 3.000 a 4.000 metros diarios en busca de alimento o agua, para
casi todas las razas.

m) Temperatura corporal: tomada sobre la piel oscila alrededor de los 39°
C, la rectal supera ligeramente los 40°C.

n) Raza: grupo de animales que se diferencian de una especie por sus
caracteristicas morfologicas (visibles) y fisiolégicas (reproductivas) y que
ademas comparten origen comun y transmiten estos caracteres a su
descendencia.

0) Cruza: animales que surgen a partir del apareamiento de animales de
distintas razas. Generalmente se realiza con fines productivos.

p) Vigor Hibrido: se logra a partir de cruza de dos ejemplares de distintas
razas o de una misma raza siempre que no estén emparentados. Desde
el punto de vista genético, los animales que resultan del cruzamiento de
razas, evidencian cierto aumento del vigor como consecuencia de la
combinacion de genes utiles de ambas razas, y los genes indeseables de
cada una tienden a ser eclipsados por ser recesivos. En este choque de
sangre o cruzamiento tiene lugar el aumento de vigor, indice de

crecimiento y eficiencia de produccion (Agraria, 2015).

7.2 CATEGORIZACION DEL GANADO OVINO

Como en todo rebafio existen diferentes categorias de animales segun su edad o

funciéon dentro del mismo:



Cuadro 1. Categorizacion de ganado ovino

Denominacion

Descripcion

Ovejas

Borregas

Carneros

Carnerillos

Corderos/as

Capones

Vientres del rebafio (hembras reproductivas)

Edad entre 1.5 afios (encaste) a 6.5 afios (5ta cria)

Se reemplaza un 20% todos los afos

Son el 70-75% de las hembras totales del rebafio

Hembras de crianza

Edad entre 4-5 meses (destete) a 1.5 afios u 8 meses en caso de
razas precoces(encaste)

Son aproximadamente el 20% de las hembras totales del rebafio

Machos reproductores

Edad entre 4-5 meses a 1.5 afos

Se reemplazan un 25% todos los afios

Corresponden a un 3-5% del total de hembras del rebafo para
encaste

Reemplazo de carneros

Edad entre 4-5 meses a 1.5 afios

No siempre se crian. Se pueden comprar para mejorar la calidad
Edad desde que nacen hasta los 4-5 meses (destete)

Cantidad depende de la taza de paricibn de las hembras del
rebafio

Machos castrados, al mes o mes y medio de edad

En zonas ventosas se usa solo para produccion de lana

Fuente: (Camiragua, 2022)

7.3 PRODUCCION MUNDIAL

Mientras que el consumo de carne per capita en algunos paises industrializados es

alto, en los paises en desarrollo un consumo per capita de carne es inferior a los 10

kg, debe de considerarse insuficiente y con frecuencia causa subnutricion y

malnutricion. Dichas carencias se producen cuando las personas tienen un acceso
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limitado a alimentos ricos en nutrientes como carne, pescado, frutas y hortalizas
(FAO, 2014).

Cuadro 2. Situacion mundial sobre la produccién de carne

Balanza 2012 2013 2014 Variacion de
mundial estimado pronostico 2013 a 2014
Millones de toneladas %
Produccion 304.2 308.5 311.8 1.1
Carne de 67.0 67.7 68.0 0.5
bovino
Carne de ave 105.4 107.0 108.7 1.6
Carne de 112.4 114.3 115.5 1.1
cerdo
Carne de 13.7 13.9 14.0 0.5
ovino
Comercio 29.7 30.9 31.3 1.4
Carne de 8.0 9.1 9.4 3.5
bovino
Carne de ave 13.0 13.2 13.5 2.4
Carne de 7.5 7.4 7.2 -2.1
cerdo
Carne de 0.8 1.0 1.0 -3.7
ovino

Fuente: (FAO, 2014)

7.3.1 Principales paises productores

Indicador de produccion de los principales paises productores:
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1) Desde 2014 el numero de ovejas en China crecio un 2% cada afio, China
ocupo el puesto nimero 1 en numero de ovejas con 16,589,.819.43 cabezas
en 2019, registro el mejor crecimiento promedio de 5 afios con un +60 %

anual.

Grafica 1. Valores de produccion de ovinos en China por afio
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Fuente: (NationMaster, 2022)

2) Desde el 2014, el numero de ovejas de Australia se redujo un 1.4 %
interanual. En 2019, el pais ocup6 el puesto nimero 2 entre otros paises en

namero de ovejas con 6,753,792.28 cabezas.

Grafica 2. valores de produccic’)n de ovinos en Australia por afio
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3) Desde 2014, el numero de ovejas en la India aumento un 0% afio tras afos.
Con 6,312,124.37 cabezas en 2019, el pais ocup6 el puesto numero 3 en
comparacién con otros paises en numero de ovejas. India es superada por

Australia.

Grafica 3. Valores de produccion de ovinos en India por afio
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4) Desde el 2014, el nimero de ovejas de Nigeria aumenté un 1.4% interanual.

Con 4,422,314.67 cabezas en 2019, el pais ocupé el puesto nimero 4 en

comparacién con otros paises en numero de ovejas.

Grafica 4. Valores de produccién afio por afio de ovinos en Nigeria
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5) Desde el 2014, el nimero de ovejas en Irdn crecié un 4.5% afio tras afo.
Con 3,919,360.56 cabezas de ganado en 2019, el pais ocupd el puesto

namero 5 en comparacion con otros paises.

Grafica 5. Valores de produccién afio por afio de ovinos en Iran
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7.3.2 Produccién nacional

En la actualidad en México, la cria de ovinos se destina para la produccién de carne
para consumo humano, de acuerdo con el Sistema de Informacion Agroalimentaria
y Pesquera (SIAP) la produccion nacional de ganado ovino en pie fue de 116 047
toneladas y en canal de 59 419 toneladas en el afio 2015, en donde el Estado
Hidalgo se posicioné en el 2° lugar en produccion de ganado ovino en pie con 14
533 toneladas después del Estado de México. Con una produccion de 17 033

toneladas en el mismo afno (Velazquez, 2017).
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Grafica 6. Produccion Nacional en ton. de Carne de ovino y otras especies
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El crecimiento en la produccién de todo tipo de especie, tiene un gran impacto
debido a que la cantidad que suele expresarse es en miles de toneladas o millones
segun sea el caso, pues generalmente los datos mas importantes son a nivel
nacional e internacional. Este numero por lo regular tiende a aumentar
constantemente y aunque parezca muy pequefio al expresarse en porcentaje, las

cifras suelen ser bastante considerables.

Cuadro 3. Crecimiento porcentual de produccion de ovinos y otras especies

_ Crecimiento
Especie
19 vs 20p
Caprino 0.2%
Ovino 1.1%
Pavo 1.3%

Fuente: (CoMeCarne, 2021)

7.3.3 Principales estados productores

En términos de produccién nacional ovina el principal productor es el estado de
México que, junto con los estados de Hidalgo, San Luis Potosi, Puebla y Veracruz,
representan el 56% del total nacional. La region del valle de Toluca-Atlacomulco se
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considera con amplia tradicion en la cria de ovinos y desde el punto de vista
agroecologico existen dos grandes sistemas de producciébn como son los de
humedad residual y el de temporal. En términos de ovina cultura esta regién
formada por 14 municipios, contribuye con el 37.1 % de la produccion estatal de
carne de ovino y con el 44.9% de la produccion de lana de la entidad; destacando
sobre todo en orden de importancia los municipios de Temoaya, Acambay,
Jocotitlan e Ixtlahuaca (ICAMEX, 2022)
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Cuadro 4. Produccion de ovinos en México 2020

Cantidad  Participacion Variacion (19

No. Estado
(toneladas) (% del total) vs 20p)

1 Estado de Mex. 9,178 14.2 -1.2
2 Hidalgo 6,736 10.4 -0.5
3 Veracruz 5,611 8.7 3.4
4 Jalisco 4,703 7.3 3.7
5 Puebla 4,431 6.8 0.7
6 Zacatecas 4,327 6.7 1.1
7 S.L.P. 2,963 4.6 4.8
8 Tlaxcala 2,890 4.5 0.7
9 Oaxaca 2,437 3.8 0.5

10 Guanajuato 2,313 3.6 2.5

Fuente: (CoMeCarne, 2021)

Figura 1. Distribucién de los estados productores de carne de borrego en
2020

Fuente: (CoMeCarne, 2021)
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7.3.4 Importacion principales paises importadores

Si hablamos de importacion, la Union Europea es la regiobn que mas compra este
tipo de carne (38%) a nivel mundial y en segundo lugar se ubica China (17%); tanto
la UE como China necesitan importar debido a que su produccion no es suficiente
para cubrir el consumo interno (GANADERIA, 2018).

7.3.5 Exportadores

En las exportaciones, los paises que se ubicaron en los primeros seis lugares
fueron: Australia, Reino Unido, Holanda, Uruguay, Nueva Zelanda y Espafia; en la
exportacion de ovinos vivos, las naciones con mejores numeros son Australia,
Espafia, Rumania y Hungria (GANADERIA, 2018).

7.3.6 Consumo mundial, nacional

Segun lo menciona (Alanis, 2021) el consumo de carne de ovino es
aproximadamente de 2 kg per capita, con diferencias marcadas entre continentes y
regiones. México no es la excepcion ya que es un pais diverso en su geografia y
cultura, donde tambien existe un potencial de diferencias regionales en las

preferencias de los consumidores.

Grafica 7. Consumo a nivel mundial de carne de ovino y otras

0 359 34.2 34.735.7

S 30.5 _

230 m Bovino

()

3 Leche

S 20 153 161 = Pollo

é 10 f 6 4 5 5 m Pollo huevo
E 8 I) m Ovino

America Asia Europa Africa  Oceania

Fuente: (Guerrero, 2014)
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7.3.7 Consumo percapita

Alanis (2021) menciona que en México la carne de ovino es un producto consumido
normalmente en fines de semana y en eventos especiales, destinando el 95% de la
produccion nacional para barbacoa y solo un 5% para otros platillos (pastor, ataud,
birria, corderito como sustituto de cabrito, cortes finos y otros productos
procesados). Es un alimento que aporta una cantidad importante de proteina,
minerales y vitaminas a la dieta humana. Sin embargo, su consumo es ocasional,
debido a su alto precio comparado con otras carnes (cerdos, res, pollo, pavo y
pescado) asi como a la falta de informacion en la preparacion de este alimento,

ademas de ser un producto poco diferenciado.

7.4 HISTORIA

Los ovinos antecesores de nuestras actuales razas ovinas son: el ovis Musimon o
muflén, el ovis vignei o urial y el ovis animoén o argali. La domesticacién de las ovejas
sucedié en 11 mil afios antes de Cristo en Irak. Fue uno de los primeros animales
gue se domesticO. La domesticacion animal ocurrid, por tanto, en Asia de 10 a 7 mil
afios antes de Cristo. Por los restos arqueoldgicos hallados, el cerdo y la vaca se
domesticaron después de la ovejay la cabra, que fueron las primeras. Estos pueblos
practicaron principalmente el pastoreo. El primer pastor que se conoce fue Abel. En
la cueva de Belt, en Iran, se hallaron restos de cabras y ovejas domesticadas que
datan, segun revela el C14, del afio 5,840 a.C. y ovinos esculpidos aparecen en los
monumentos de piedra de 5,000 afios a.C. en Mesopotamia (actual Irak) (Estévez,
1990).

Los ovinos domésticos que existen actualmente en México, provienen de las razas
espafolas lacha, churra y manchega, traidas en el segundo viaje de Colon en 1493,
y posteriormente de estas razas con otras que han ido ingresando al pais. El rebafio
nacional fue incrementando a través de los afios, principalmente, en manos de los

espafioles y, a partir de 1526, se permitieron las estancias (la renta de tierras para
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criar ovinos) en la ciudad de Meéxico, Coyoacan, Chapultepec y Cuajimalpa
(Martinez J. R., 2005).

7.5 SISTEMAS DE PRODUCCION

La explotacion por lo general se realiza por tres métodos los cuales son:

Sistema Extensivo: Es la produccion de animales en praderas naturales y/o
artificiales, con alambradas acondicionadas para controlar el rebafio. Durante
el dia se mantienen en el campo y a la noche son encerradas en galpones o

corrales.

Sistema Intensivo: Los animales permanecen todo el tiempo en corrales
donde se les provee alimento, agua, procurando mantener las condiciones
ambientales naturales. Cada corral debe tener una zona de sombra,
comederos, bebederos y saladeros. Es comUnmente utilizado en engorde
intensivo y en produccion de animales de alto valor genético. El espacio
requerido por cabeza es de 1.20 m?a 3.50 m?, segln se trate de corderos o

animales adultos.

Sistema Semi-Intensivo: Es la combinacién de los dos sistemas anteriores.
Los animales pastan durante el dia y a la tarde reciben alimentacion adicional
en bateas, asi como agua, sal o algun suplemento alimenticio (Ramén Cruz,
2010)

7.5.1 Principales propdsitos de las razas de ovinos

A. Razas de lana: este tipo raza se caracteriza por una alta produccion de
lana (5-8kg) de buena calidad y finura.

B. Razas de carne: se caracterizan por su mayor tasa de crecimiento, con
mayor rendimiento a la faena y una mejor eficacia de conversion de

alimento. Tienen una baja produccion de lana (2.5-4 kg) y de poca finura.
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C. Razas de leche: se han formado principalmente en Europa e Israel. Estas

ovejas poseen glandulas mamarias, siendo su produccion por lactancia

muy superior que las otras razas (IICA, 2015)

7.5.2 Sistemas de producciéon que se emplean actualmente

Actualmente la produccién de ovinos se clasifica segun la finalidad y recursos con

gue cuente el Productor y estos pueden ser:

a)

b)

d)

Cria acelerada: este sistema intensivo requiere un elevado
desembolso de capital para jaulas de parto y engorde. Se necesitan
ovejas que tengan la capacidad genética de criar mas de una vez al
afno y un manejo fenomenalmente bueno con una excelente

alimentacion.

Cria con confinamiento invernal: en este sistema intensivo la época
de parto se centra en los meses de enero y febrero en jaulas de partos,
de esta manera los corderos pueden amamantarse y alimentarse en
comederos selectivos que periten que los corderos tengan acceso a
una alimentacion adicional pero que impiden que las madres puedan

comer y asi hasta el momento de su comercializacion.

Cria en fases: otro enfoque altamente intensivo, la cria en fases busca
obtener crias una sola vez al afo, pero el rebafio se separa en tres o
cuatro partes. Esto permite tener crias todo el afilo, de modo que se

pueden vender corderos durante todo el afio.

Cria con confinamiento a principios de primavera: Este sistema es
un hibrido intensivo-extensivo, los corderos que nacen en marzo y abril
se crian en establo, pero tras ser destetados se alimentan en pastos
de gran calidad en vez de instalaciones de engorde.
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e)

f)

9)

h)

Cria otofial: este es un hibrido de los sistemas intensivo y extensivo,
pero la inversién de capital es para las instalaciones de engorde (o0
cebaderos) en vez de para los establos de parto.

Cria en pastos a finales de primavera: se trata del sistema mas
extensivo. Se requieren pocas instalaciones, y tambien requiere
menos esfuerzo que en los otros enfoques, puesto que los corderos

se abandonan y se desarrollan en los pastos.

Produccién ecoldgica: Los estandares ecoldgicos especifican una
amplia seleccién de condiciones bajo las cuales se debe mantener al
ganado criado ecolégicamente. Estos animales deben tener acceso al
pasto, aunque se permite un confinamiento temporal si se puede
justificar por motivos climatologicos, todos los alimentos y praderas
deben tener certificacion de ecolégicos y no contener hormonas
sintéticas medicamentos ni otras sustancias restringidas, los animales
pueden recibir vacunas, pero hay limitaciones estrictas en el uso de
medicamentos; y en cuanto a al procesado la carne ecoldgica no

puede entrar en contacto con otra carne que no sea ecolégica.

Produccion por pastoreo: la carne de pastoreo es mas nutritiva que
la carne de los animales criados en confinamiento y con pienso, sino
que tambien es el resultado de mejores practicas medioambientales.
Los animales en pastoreo no solo se benefician de niveles mas
elevados de omega-3, tambien presumen de niveles mas altos de
otros nutrientes beneficiosos: acido linoleico, niveles de antioxidantes
altos y los productos de pastoreo contienen niveles significativamente
mas altos de vitaminas, minerales, calcio y fibra (Simmons & Ekairius,
2009).
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7.6 ETAPAS DE PRODUCCION

Ramon Cruz (2010) menciona que el correcto manejo permite ayudar al animal en
las distintas etapas de su vida, para asegurar la produccion a la que este destinado,

de este modo las etapas de reproduccion y produccion conocidas son:

1) Encaste: Los ovinos son de reproduccion estacional, concentrandose en los
dias mas cortos. Las ovejas llegan a la pubertad entre los 5 y los 10 meses
de edad y los carneros entre los 3 y 6 meses de edad. Siendo la edad ideal
para iniciar la reproduccion cuando lleguen a 1 afio de vida. El ciclo estral de
las hembras dura de 16 a 21 dias y el celo de 30 a 40 hrs, produciéndose la
ovulaciéon en el ultimo tercio del mismo. Las manifestaciones de celo son
poco marcadas en la oveja, los signos externos incluyen enrojecimiento de
la vulva y vagina con descarga de moco, inquietud, elevacién constante de
la cola y frotamiento continuo con el macho. Para detectar el celo se pueden
utilizar machos retajo o con marcadores. El Unico signo seguro es cuando la
hembra acepta y se queda quieta cuando la monta el macho (reflejo de
quietud. Servicio es el cruzamiento propiamente dicho y poder ser:

i. Monta natural: se sueltan a los carneros para que puedan
cubrir a las hembras en celo. Se recomienda 1 carnero por
cada 25 hembras.

ii.  Monta Controlada: las ovejas son traidas a los carneros par a
ser cubiertas, previa deteccién de celo. Se recomienda 1
carnero por cada 50 hembras.

iii. Inseminacion artificial: las ovejas con celo detectado son
prefiadas a través de técnicas de inseminacion con semen
fresco o congelado.

2) Duracion del Servicio y Gestacion: Se recomienda un periodo de 60 dias
de modo que la oveja tenga posibilidad de aprovechar varios celos. Lo ideal
para nuestro pais es hacerlo el 15 de febrero al 15 de abril porque los dias
se acortan y la temperatura va descendiendo paulatinamente, lo que permite

una mayor cantidad de animales en celo. La gestacion dura de 145 a 150
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dias. Conociendo que la gestacion es de 5 meses, es importante el cuidado
durante el dltimo tercio de la misma, para evitar pérdidas de las crias. Por lo
tanto, hay que tener en cuenta:
a. Separar a las hembras prefiadas
b. Esquilar la zona de la vulva y de la ubre, para
facilitar la paricion y la lactacion de la cria
8) Lactacion: la leche es producida en las dos glandulas mamarias que forman
la ubre de la oveja. Cada glandula contiene abundantes tejidos esponjosos
en los cuales se “fabrica” la leche. Estos tejidos son ricos en vasos
sanguineos, porque es principalmente la sangre la que suministra los
distintos nutrientes a la leche. Durante la gestacion la glandula se agranda y
el tejido esponjoso se desarrolla hasta el momento del parto, cuando la ubre

de la oveja, bien alimentada, esta llena de leche y lista para iniciar una buena

1. Calostro: fluido viscoso que es ingerido por primera vez por el
cordero al mamar inmediatamente después de nacer. Después de 2 o
3 dias esta secrecion cambia de aspecto y composicion: se vuelve
menos viscosa Yy ahora se llama leche (INTA, 1987). En el Cuadro 3
se puede apreciar la duraciébn por semanas, acerca del periodo

reproductivo de una oveja.

Cuadro 5. Duracién de cada periodo reproductivo

Etapa Duracion (Semanas)
Lactacion 12 semanas
Periodo seco 10 semanas
Rubor lavado 3 semanas
Servicio 9 semanas
ler periodo de gestacion 15 semanas
2do periodo de gestacion 7 semanas

Fuente: (Agraria, 2015)
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2. Destete: es la separacion de la madre de su cordero, conviene
realizarla entre los 80 y 90 dias de edad del mismo. Luego de ese
periodo la produccién lactea disminuye acentuadamente. Y la doble
conversiodn, pasto en leche y leche en carne es ineficiente después del
tercer mes de lactancia. La oveja utiliza el alimento que ingiere para
acumular grasa, produciendo muy poca leche. El destete causa al
cordero un stress que es necesario reducirlo, para que no frene su
desarrollo. Es conveniente realizarlo en el mismo potrero donde se
encuentra la majada. Y existen dos tipos de destete que son:

i. Destete tardio: hara que la oveja demore el comienzo de la

entrada en celo.

ii. Destete oportuno (90 dias): puede resumirse en los siguientes
puntos:

1. El proceso de transformacion directa de pasto a carne
es mas eficiente que la doble conversion de pasto a la
leche y de leche a carne.

2. Cuando se separan los corderos de sus madres, y en
medida que se desteten sobre pasturas “limpias”
menores seran las posibilidades de infestacion de larvas
de parasitos.

3. Se evita la competencia entre madre y cordero por la
mejor pastura

4. Se facilita el manejo de la majada
La oveja llega en mejor estado al “servicio” (Agraria,
2015)

3. Crecimiento: el crecimiento es un proceso complejo, pues no solo
aumenta el tamafio de los animales, sino también experimentan
cambios en la apariencia o forma y en la composicién. Es sabido que
las distintas partes del cuerpo crecen a velocidades distintas. Se suele

definir el crecimiento como aumento de peso; los cambios de forma,
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composicion y funcién se llaman desarrollo. Después del nacimiento
el ritmo de crecimiento se acelera hasta alcanzar un pico que se
mantiene hasta llegar a la funcion sexual o pubertad. Luego esa
velocidad merma hasta que, a la madurez, el peso corporal
permanece relativamente estable. Término medio a los 4-5 meses de
edad, un cordero bien criado llega al 50-60% del peso adulto. En
condiciones ideales un cordero unico de oveja “doble propdsito” puede
promediar una ganancia de peso semanal hasta los 2 ¥ kilos desde
el nacimiento hasta la faena a los 3-4 meses de edad. Un buen peso
para el area son 25 a 30kg(p.v.) a los 4-5 meses de edad. Un 48-52%
rinde al gancho es muy bueno (INTA, 1987)

e Engorda: Una opcion para la produccion de ovinos es engordar a los
corderos de manera intensiva Esto es, confinar a los corderos recién
destetados en un corral para proporcionarles alimento de alto valor
nutritivo. La engorda em corral persigue los siguientes propdsitos:

1. Obtener maximas ganancias de peso hasta alcanzar el
peso de sacrificio.

2. Reducir el periodo de engorda y con ello la edad a la que
son vendidos.

3. Obtener corderos para abasto con el peso y la calidad
gue demanda el mercado.

4. Incrementar la rentabilidad de la explotacion al vender
corderos a mejor precio.

5. Optimizar el uso del alimento (Urrutia & Ochoa, 2004).

La engorda como cualquier otra etapa de produccion tiene contras y pros las
cuales para este proceso son:
a. Ventajas: la engorda en corral tiene algunas ventajas

adicionales que deben ser consideradas cuidadosamente:
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i. El destete se realiza en forma temprana (8 semanas de
edad)
ii. Se le quita a la oveja la carga de la lactancia
iii. Se le quita a la oveja una competencia por el forraje
iv. Se les da a las ovejas mayor tiempo para recuperar el
peso Optimo para el siguiente empadre
v. Se simplifica el manejo del rebafo
b. Desventajas: La engorda en corral requiere del uso de dietas
integrales concentradas, lo cual implica la necesidad de invertir
recursos econdmicos para la adquisicion de los ingredientes.
Aunque el precio de estos es muy variable, se ha estimado que
para obtener un kilogramo de ganancia de peso el costo varia
de $8-$9.50. El mercado demanda corderos de entre 40 y 50
kilos de peso (Urrutia & Ochoa, 2004).

Engorda Intensiva: consiste en extraer a los corderos del agostadero al
momento del destete, operacion que se recomienda se realice a los dos
meses de edad. Los corderos recién destetados son confinados en un corral
especial provisto de comederos y de bebederos adecuados, donde se les
suministra una dieta balanceada que cubre los elevados requerimientos
nutricionales que necesitan para obtener ganancias de peso superiores a los
250gr por dia (Urrutia & Ochoa, 2004).

Ingredientes que se usan en una dieta de Engorda de Corderos:

e Alimentos concentrados: conformado por los granos
principalmente. Los primeros son alimentos con alto contenido de
energia y los segundos de proteina.

e Forrajes y henificados: son forrajes producidos en condiciones de
riego, como la alfalfa, avena, y algunos pastos. Estos son utilizados
como fuente de energia, proteina y fibra. En general, son

ingredientes menos eficientes que los concentrados para la
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engorda de corderos, por lo que se utilizan en forma conjunta con
aquellos.

Esquilmos agricolas: son los residuos que quedan de la cosecha
de los cultivos agricolas. Son de muy pobre calidad nutritiva y casi
no se utilizan o son usados en pequefa proporcion en este tipo de
dietas.

Excretas de animales: a este grupo pertenecen principalmente la
pollinaza, gallinaza y la cerdaza. Son alimentos que se utilizan
como suplementos proteicos en pequefias proporciones de la
racion. Se utilizan principalmente como fuentes de proteina,
aunque su valor energético no es despreciable. Sin embargo, los
compradores de borrego para abasto, cada vez restringen mas el
uso de estos ingredientes, debido a que confieren a la carne
caracteristicas indeseables.

Otros ingredientes: se acostumbre incluir en las dietas mezclas de
minerales, vitaminas, urea, melaza y en algunos casos, aditivos de

uno especifico (Urrutia & Ochoa, 2004).

IV. Consideraciones al formular dietas: Al formular una dieta para engordar

corderos deben considerarse los siguientes aspectos:

Que cubra los requerimientos nutricionales del animal.

Que sea bien consumidos por los animales.

Que no cause problemas metabdlicos

Que se obtenga la mejor rentabilidad.

Que sea facilmente elaborable en las condiciones donde se efectuara
la engorda (Urrutia & Ochoa, 2004)

V. Dietas integrales: son dietas concentradas que incorporan ingredientes

molidos de alto valor nutritivo. Estas dietas promueven ganancias de peso

elevadas con el menor costo de produccion (Urrutia & Ochoa, 2004).
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7.7 CLASIFICACION TAXONOMICA

e Reino: animal

e Filum: cordados

e Subfilum: vertebrados
e Clase: mamiferos

e Subclase: artidactilos
e Familia: bévidos

e Género: ovis

e Especie: Aries

e Denominacion: Ovis aries (Agraria, 2015)

7.8 RAZAS OVINAS

En la actualidad hay unas 60 razas ovinas domesticadas en América. Cada una
tiene rasgos que hacen de ella una eleccion para determinados pastores. Algunas
son grandes; otras son pequefias; algunas son prolificas, mientras que otras
producen una carne especializada; y algunas son ddciles, mientras que otras no se
fian de los humanos. (Simmons & Ekairius, 2009) describen a algunas de estas

razas, las cuales son:

I. Blackbelly (Barbados y American): es una raza tropical de lana oscura que
procede de Barbados, en las Antillas. Es una oveja derivada del cruce de
Barbados con muflones, Dorset y Merino para producir ovejas musculosas
con grandes cuerpos para cazar. Ademas de que uno de los intereses de
esta raza es su capacidad de criar al menos dos veces al afio. No solo son
prolificas, sino que tambien son resistentes. Las hembras maduras tienen
una medida de entre 1.5 y 2.3 crias por parto. Otras caracteristicas de esta
raza es que muestran una gran resistencia a los parasitos internos y sufre

una baja de incidencia al calor.
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Figura 2. Ejemplares de la raza Blackbelly

Fuente: por (Manueles, 2018)

Il. Charolesa: comparte origen con la raza vacuna blanca conocida con el
mismo nombre: ambas proceden del distrito de Charolles, en la Borgofia
Francesa. Las ovejas son grandes y musculosas, con cara y la patas gris
rosadas y lana fina o media. Tanto los corderos charoleses de pura raza
como los mestizos estan muy bien considerados. Son muy apreciados por
sus canales musculosas y magnas, de entre 18 y 30 kg. Es una raza cuya
popularidad ha aumentado mucho por su crecimiento rapido y magro, su
elevado rendimiento en carne, su canal de primera calidad y su facilidad de

parto.

Figura 3. Ejemplar de raza Charolesa

Fuente: por (AECOP, 2023)
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Dorper: es una oveja de pelo que se obtuvo en Sudafrica por el cruce de
ovejas Blackhead Persian con Dorset Horns. Tiene el cuerpo blanco y por lo
general la cabeza negra, lo que les da un aspecto poco usual; de todos
modos, tambien hay lineas blancas puras y lineas con la cabeza roja. Se cual
sea su color, las Dorper son animales robustos y muy fértiles, que tienen una
larga temporada de cria y son bastante déciles. Se adaptan bien a un amplio
rango de climas, desde calidos y secos a humedos y frios. Aunque presentan
lana en climas frios, la pierden si el tiempo es caluroso y no hace falta
esquilarlas, lo que puede ser una gran ventaja para aquellos pastores que se
centran en la produccién de carne y no tienen tiempo o ganas dedicarse al

esquilado.

Figura 4. Ejemplar de la raza Dorper

Fuente: por (Agro, 2021)

V.

Hampshire: es una de las mayores ovejas de carne de lana media. No se
desarrollan bien en pastos asperos o escasos debido a su tamafio y a su
peso, pero en cambio se desarrollan perfectamente en buenos pastos, y con
frecuencia los corderos se pueden comercializar directamente si el pasto es
de buena calidad. Las hembras son buenas productoras de leche y bastante
prolificas, pero no paren con facilidad, probablemente debido a que los
corderos tienen la cabeza grande y los hombros anchos, y pesan mucho al
nacer. Los animales de raza Hampshire tienen la cabeza y las orejas

grandes, y carecen de cuernos. La cara y las patas son de color marrén
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chocolate oscuro. El vellén es ligero, y tienen una lana media y bastante
corta.

Figura 5. Ejemplar de laraza Hampshire

Fuente: por (Genetics, 2022)

V. Katahdin: es una raza de pelo que se origind en Maine, E.U. Las ovejas
Katadin son resistentes y adaptables, y requieren poco mantenimiento.
Ddciles y sencillas de manejar, estas ovejas de tamafio medio producen
buenos corderos de canales magras y con mucha carne. Las hembras son
buenas madres y paren con facilidad, y se considera que es una raza ideal

para un sistema de cria en pastos extensivos.

Figura 6. Ejemplar de laraza Katahdin

Fuente: por (INIFAP, 2015)
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VI.  Suffolk: es la raza mas comun en Estados Unidos, son ovejas elegantes,
con la cara, las orejas y las patas negras, todas ellas libres de lana. Las
ovejas son prolificas y buenas productoras de leche. Los corderos crecen con
rapidez, y tienen mas carne comestible y menos grasa que muchas otras
razas. Son activas desbrozadoras y capaces de encontrar alimentos en
extensiones secas. Cuando se crian con alimentos de calidad, presentan uno
de los indices de crecimiento mas altos de entre las razas, y se considera

gue tienen excelentes caracteristicas de conversion de alimentos.

Figura 7. Ejemplar de laraza Suffolk

Fuente: por (Hernandez, 2011)

7.9 SISTEMA DIGESTIVO

Los rumiantes se caracterizan por su capacidad para alimentarse de pasto o forraje.
Esta caracteristica se basa en la posibilidad de poder degradar los hidratos de
carbono estructurales del forraje, como celulosa, hemicelulosa y pectina, poco
digestibles para las especies de estdmago simple o no-rumiante (Mattioli & Relling,
2003).

Los rumiantes poseen el beneficio de tener una camara fermentativa pre-gastrica,

formada por tres compartimentos: el reticulo, rumen y omaso. Estos
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compartimentos, tambien llamados pre estdmagos, se caracterizan por tener un
epitelio no secretor, a diferencia de lo que es la cavidad gastrica propiamente del
abomaso (Lier, 2008).

En un rumiante adulto el estbmago puede llegar a ocupar hasta el 75% de la cavidad
abdominal y junto con su contenido representa alrededor del 30% del peso vivo del
animal. Se divide en cuatro cavidades: reticulo, rumen, omaso y abomaso. Solo este
altimo es glandular y funcionalmente analogo al estdmago del no-rumiante, mientras
gue los anteriores estan cubiertos por un epitelio queratinizado y carecen de
glandulas (Mattioli & Relling, 2003)

El aparato digestivo de las distintas especies es muy semejante en sus formas. La
primera parte mas ensanchada sirve para la digestién (estomago) y la segunda en
forma de tubo fino y alargado para la absorcion (intestino), por lo tanto, la
conformacion del sistema digestivo de los rumiantes es el siguiente:

a) Saliva: este posee distintos tipos de glandulas (parétidas, molares,
bucales, palatinas, sublingual, submaxilar, labial, faringea) pero se
pueden clasificar segun el tipo de secrecion en mucigenas y alcaligenas.
Ademas, la saliva contiene urea lo que permite mantener un nivel de
nitrbgeno ms o menos constante en el rumen. La secrecion en ovinos
varia entre 5 y 16 litros por dia. La mayor parte de esta abundante
secrecion proviene de las glandulas alcaligenas.

b) Esofago: es un dérgano tubular que une la faringe con el estbmago. Su
longitud aproximada es de 0.90 a 1.05 metros y su diametro potencial en
la misma especie de 5 a 7 cm. Esta formado por 3 capas de las cuales la
intermedia muscular, produce ondas que facilitan el traslado del bolo.

c) Rumen y Reticulo: el rumen es el de mayor volumen con una capacidad
gue puede llegar a mas de 200Its en vacunos. Es un saco formado por
una membrana mucosa recubierto por un epitelio escamoso, estratificado
y cornificado que presenta papilas y rodeado por una capa muscular que

es la que produce las contracciones. La redecilla o reticulo esta separada
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d)

f)

del rumen por el pliegue rumino-reticular. Presenta esencialmente la
misma estructura, pero la mucosa de este compartimento se caracteriza
por formar pliegues de 1cm. De altura aproximadamente que dan origen
a celdas poligonales en forma de panal. En la porcién superior derecha
se abre los cardias, que es donde se une el eséfago y por donde entran
los alimentos.

Librillo u Omaso: se caracteriza por sus pliegues, las laminas del librillo
(+/-100) cubiertas de papilas corneas. Aca se produce la absorcion de
liquidos a fin de que el material llegue méas concentrado al cuajar y no se
diluyan enzimas.

Cuajar o Abomaso: es semejante al estbmago de los monogastricos,
pero con mas forma de tubo. Segrega acido clorhidrico y pepsina que
ataca las proteinas. Se digieren aqui las bacterias y los protozoarios
formados en el rumen. El pH oscila entre 2 y 3, acidez Optima para la
accion de la pepsina.

Intestino: no presenta mayores diferencias con el de los herbivoros no
rumiantes salvo el intestino grueso que tiene menor desarrollo ya que la
mayor parte de la fermentacién bacteriana se produjo en el rumen, en el
intestino se terminan de digerir las proteinas, se digieren las grasas y se
absorben todos los productos finales de la digestion. Esto se ve facilitado

por la gran longitud del intestino (Gingins & Garcia, 1969)

7.10 NUTRICION

La alimentacion de los ovinos adultos se basa en el principio de alimentar los
microorganismos ruminales, que a su vez alimentan a la oveja. El rumen permite a
los ovinos digerir la fibra del forraje, que los no rumiantes no pueden digerir. Esta
digestién de fibra es posible debido a la presencia de millones de bacterias,
protozoos y hongos dentro del rumen. Los corderos, como todos los rumiantes
jovenes, usan el abomaso para la digestion cuando el componente principal de su

dieta es la leche. El rumen se desarrolla con la edad, dependiendo de la dieta y
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generalmente funciona completamente en aproximadamente de ocho a diez

semanas de edad. Dentro de la alimentacion existen requerimientos nutricionales

esenciales los cuales son:

a. Energia: es el nutriente mas importante que un animal necesita para vivir

y frecuentemente es el factor limitante en la dieta de los ovinos. Las

fuentes de energia pueden ser provistas por tres formas diferentes: fibra,

azucar, y almidon. El rumen necesita que las tres formas estén en

equilibrio, pero las cantidades varian segun la etapa del ciclo productivo

en gue esté la oveja. Los requerimientos de energia varian entre y dentro

del mismo animal y depende de muchos factores: edad sexo, clima,

estado fisiolégico de produccién y actividad:

Fibra: fuente de energia que se digiere lentamente por los
microorganismos del rumen y es importante para la funcién
del rumen.

Almidon: digerido mas rapido que la fibra y proporciona
energia a los microorganismos.

Azucar: disponible rapidamente para los microorganismos
del rumen y ayuda en la digestién de las proteinas y otras
especies de energia.

Energia Metabolizable (EM): es la energia que presenta la
parte de la energia del alimento que es capturada como
producto (leche, lana, ganancia de peso, fetos) o es perdida
como calor, y la unidad de medida utilizada seria la Mega
caloria (Mcal). El requerimiento diario de energia de un
ovino puede ser cubierto por pastoreo solamente. Sin
embargo, la suplementacion con otros alimentos puede ser
necesaria si la calidad o el suministro de pasto es pobre,
durante condiciones climéaticas extremas, o cuando los
requerimientos nutricionales son altos (prefiez, lactancia).
Los microorganismos ruminales usan las tres fuentes de

energia para crecer y producir acidos grasos volatiles
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(AGV). Estos son absorbidos por la pared del rumen y
entran en el torrente sanguineo de la oveja, luego viajan al
i. Higado y proporcionan energia (Alvarado, 2018)
b. Proteina: las fuentes de proteina para cubrir los requerimientos en los

ovinos son dos:
I. Proteina degradable en el rumen (PDR)

il. Proteina digestible no degradable en rumen (PNDR) o by

pass
Las ovejas tienen un requerimiento diario de PDR, que es facilmente cubierto
por el forraje (pasto fresco, heno, ensilaje). EI PDR es utilizado por los
microorganismos del rumen para multiplicarse, luego algunos de ellos son
barridos hacia el intestino delgado donde son digeridos por las enzimas del
ovino, a esta proteina se le denomina proteina microbiana y es la fuente de

proteina mas importante para los rumiantes (Alvarado, 2018).

Cuadro 6. Requerimientos nutricionales por etapas de produccién de
ovino
Etapas PV GD CMS % PV  TDN ED EMC PC Calcio Fosforo
. i _ Mcal/di  Mcal/di . . . .
Kg gr/dia Kg/dia MS Kg/dia gr/dia  gr/dia gr/dia  gr/dia
a

Mantenimiento 60 10 1.1 1.8 0.61 2.7 2.2 104 2.3 2.1
Inicio gestacion

60 135 1.6 2.7 0.94 4.1 3.4 161 55 3.4
(lera.-15 sem)
Final Gestacion

60 160 17 2.8 1.07 4.7 3.9 192 6.6 3.8
(Ultimas 4 sem.)
lera 60 -100 2.5 4.2 1.72 7.6 6.2 336 9.0 6.4
Destete muy

10 200 0.55 5.0 0.4 2.1 1.7 157 4.9 2.2
temprano
Destete

22 250 1.2 6.0 0.92 4.0 3.30 205 6.5 2.9
temprano
Destete normal 30 300 1.3 4.3 1.0 4.4 3.6 191 6.7 3.2
Crecimiento 40 400 1.5 3.8 1.14 5.0 4.1 234 8.6 4.3
Desatrrollo 50 425 1.7 3.4 1.29 5.7 4.7 240 9.4 4.8
Finalizacion >60 350 1.7 3.7 1.29 5.7 4.7 240 8.2 4.5
Semental 80 290 2.8 3.5 1.8 7.8 6.4 268 8.5 4.6
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PV- peso vivo, GC-ganancia diaria, MS-Materia seca, TDN- total de nutrientes
digestibles, ED-energia digestible, EM-energia metabolizable, PC-proteina cruda.
Fuente: (Paulino, 2007).

Dependiendo de la etapa en que se encuentre la produccion, esta requerira un
porcentaje especifico para hacer lo mas efectivo el proceso de crecimiento y en la
etapa de engorde este dato suele ser de mayor importancia, pues se buscara que el
crecimiento y formacion de musculo sean lo mas pronto y eficiente a fin de no
modificar en gran medida las caracteristicas naturales o propias tal y como suelen

ser la textura, color y sabor.

Cuadro 7. Concentraciéon de nutrientes en dietas de ovinos (TDN- total de

nutrientes digestibles, ED-energia digestible, EM-energia metabolizable).

: 10-42 35-45
Peso vivo . <20kg 20-35kg >45 kg
dias kg
Edo. De
.. Preiniciador  Iniciador  Crecimiento  Desarrollo  Engorde  Gestacién/lactancia
produccion
Proteina
20.0 18.0 17.0 16 14 15
C.%
ED
3.4 3.4 3.3 3.3 3.3 3.0
Mcal/kg
EM
2.9 2.8 2.7 2.7 2.7 2.5
Mcal/kg
TDN % 80.0 78.0 78.0 78.0 78.0 69.0
Calcio % 0.82 0.51 0.51 0.55 0.55 0.37
Fosforo % 0.38 0.24 0.24 0.28 0.28 0.26
Sal 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

Fuente: (NRC, 1985)

7.11 PARAMETROS PRODUCTIVOS

Cuadro 8. Parametros productivos de ovinos
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Parametro Productivos

Heredabilidad (%)

Fertilidad al parto
Prolificidad
Partos dobles

NUumero de corderos nacidos

Mortalidad al destete (0 a 60 dias)
Mortalidad a la finalizacion
Mortalidad en adultos

Ganancia diaria de peso

Peso al nacimiento

Peso al destete a de 60 dias de edad
Peso al destete a 100 dias 0 mas
Peso al afio de edad

Rendimiento en canal

Pliegues en el cuerpo al afo
Peso de la lana sucia al afio

Peso de la lana limpia al afio

Cara cubierta de lana

Produccion lactea

75-85
100-150
15
20 (a los 2 afios de la borrega)
40 (a los 3 afios 0 mas de la borrega)

10-15

5-10
1-3
71
3
10
33
40

40-58
32
28
38
56

15-50 (borregas lera lactacion)
15-60 (borregas de 2sa lactacion en

adelante)

Fuente: (Martinez J. R., 2005)

7.12 SORGO

El sorgo es una planta originaria de la India y uno de los principales cultivos de
México. La produccion de este ingrediente es utilizada casi en su totalidad para el
consumo animal. A veces se suele confundir sorgo forrajero y sorgo en grano, esas
confusiones crean conflicto pues se trata de la misma planta y el sorgo grano
tambien es considerado como un producto forrajero. La diferencia es que cuando

se habla de sorgo forrajero, se refiere a la utilizacion de toda la planta, ya sea verde
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0 seca, y no solo del grano. El sorgo forrajero puede acicalarse, ensilarse o

henificarse; siempre para consumo animal (PROAIN, 2020).

El sorgo es una graminea que crece en la época de primavera-verano y produce
un alto rendimiento de forraje. Esta especie produce alrededor de 30 toneladas por
hectarea (ton/ha) de forraje verde en el primer corte (50 dias después de la siembra).
El sorgo es utilizado en pastoreo, henificado, verde picado y ensilado, pudiendo
proveer forraje en épocas en las que este escasea en el agostadero. Para lograr
mayor rendimiento con el sorgo forrajero, es de especial atencion la preparacion del
terreno, variedad a utilizar, aplicacion de fertilizantes, control de plagas y maleza,
asi como el adecuado manejo de la cosecha (Cabanillas & Burboa, 2018).

A su vez, Carrasco, et al, (2011) para optimizar la utilizacién del sorgo en la
alimentacion animal, tanto en cantidad como en calidad, no solo debemos conocer
el potencial productivo y el comportamiento fisioldgico, sino que ademas se debe
tener en cuenta la calidad para obtener el mayor valor nutritivo, necesario para
calcular las raciones y la necesidad o no de complementarlo con otro tipo de
alimentos:

A. Granifero: son utilizados para aportar energia en los sistemas de engorde
intensivo, para suplementacion estratégica. Otras alternativas de destino
son: exportacion directa de granos, industrias de alimentos balanceados,
alimentacion para aves o panificados para alimentaciéon humana

B. Silaje: el ensilaje de sorgo es una reserva forrajera que aporta un gran
volumen de forraje fresco, pero presenta un limitado aporte de proteina y en
muchos casos tambien de energia

i. Recria-es necesario suplementarlo con una fuente de proteina
extra
ii. Engorda-es necesario suplementar con una fuente de energia,

y en menor medida con una fuente de proteina
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iii. Vacas de cria-sirve solo para mantenimiento del vientre, y se

necesita de una fuente de proteina para cubrir

requerimientos nutricionales de la lactancia.

7.13 TRITICALE

los

El triticale es un cereal resultado de la cruza entre el trigo y el centeno, el cual fue

mejorado en México desde los afios sesenta. Algunas de sus bondades son:

e Mayor potencial de produccion de forraje

e Valor nutritivo igual o superior a los cultivos tradicionales cuando se utiliza de

manera adecuada
e Mayor tolerancia a bajas temperaturas
e Mayor eficiencia en el uso de agua
e Menor requerimiento de pesticidas
e Mayor eficiencia de usos de fertilizantes

e Mayor preferencia del ganado (Dominguez, 2016).

En general al ser utilizado como granos se reconoce en ellos su aporte

principalmente energético, expresado en Megacalorias de Energia Metabolizable,

donde el aporte del triticale es comparable al trigo y superior al contenido energético

de la avena, este Ultimo muy utilizado en alimentacion animal (Catrileo, 2019).

Cuadro 9. Composicion nutritiva del triticale

Ingrediente MS PC EM Ca P Mg
Mcal/kg

Triticale 86.4 % 11.6% 3.23% 0.06% 0.27% 0.15%

Fuente: (Catrileo, 2019)

7.14 COMPOSICION DE LA CANAL
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La valoracién de la composicion de la canal, es decir, la determinacion de la
proporcion de piezas que de ella se obtienen, asi como de la cantidad de
musculo, grasa y hueso que cada una de las piezas proporcionan, son los
criterios mas importantes que dilucidan(explican) la calidad de la canal. La
medida de la composicion de la canal se puede contemplar desde 3 apartados:
a. Composicion regional o anatdmica: estudio mediante la
utilizacion de despiece (accion de separar determinadas partes de
la canal), en base a divisiones establecidas por interés comercial.
b. Composicion tisular o histolégica: se define como la aislacion o
separacion de 3 tejidos de la canal mediante la utilizacién del
bisturi, los cuales son:
1. Tejido adiposo
2. Muscular
3. Oseo
b. Composicién quimica: se calcula después de picar y moler la
canal o la pieza, y tras tomar una muestra representativa se analiza
su contenido en grasa, humedad, proteina y cenizas (Buxadé,
1998).

7.15 CALIDAD DE LA CARNE

Las carnes rojas tienen proteinas de alto biolégico e importantes micronutrientes
gue son necesarios para una buena salud. Tambien un componente de grasas,
incluyendo acidos grasos funcionales. En general, para el estudio de los
componentes comestibles mas importantes de la carne de y hacer comparaciones
mas precisas, se debe considerar homogeneizar los procedimientos analiticos y la
obtencion de muestras de grasa y musculo (Williams, 2007) La carne de ovino esta
entre las fuentes mas ricas de Fe y Zn:
e El Fe esta disponible en la carne principalmente en forma de grupo hemo,
el cual es bien absorbido. Ademas, las proteinas de la carne también

mejoran la absorcion de Fe (Hervé, 2013)
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e Laabsorcion de Zinc en una dieta alta en proteina animal es més alta que
la de un alimento de origen vegetal, y los requerimientos de Zinc pueden

llegar a ser hasta un 50% mayores para vegetarianos (Williams, 2007)

A. Atributos de la carne de ovina segun las demandas del mercado:
a. Atributos organolépticos segun (Hervé, 2013):

i. La terneza esta determinada por la estructura miofibrilar, el
tejido conjuntivo y las interacciones entre ambos. En gran
medida, la terneza de la carne, ademas de factores como el
contenido de grasa subcutanea o intramuscular, tambien tiene
relacion directa con la tasa de enfriamiento postmortem

ii. ElpH de la carne es una de las principales caracteristicas que
determinan la calidad del producto y esta determinado por un
sin numero de factores que pueden interactuar entre si,
determinando la velocidad de descenso de éste. Este rasgo es
el factor principal en determinar las caracteristicas
organolépticas: color, olor y terneza de la carne, ademas de
afectar la capacidad de retencion de agua (jugosidad) de la
misma

iii. Otro atributo es el sabor que corresponde al conjunto de
impresiones olfativas y gustativas que se provocan en el
momento del consumo, como consecuencia de la presencia de
compuestos volatiles (olor) y solubles(gusto). Es un proceso
gue se inicia instantes antes de la introduccién del bocado en
la boca y que persiste durante la masticacion y aun luego de la
deglucién, interactuando con las restantes caracteristicas
organolépticas en particular la jugosidad y la textura

conformando la aceptacién sensorial del consumidor.

La terneza el sabor y la jugosidad, estan fuertemente influenciados por el tiempo y

la maduracion de la carne, aspecto que permite, ademas, homogenizar variables de
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menor importancia para que sea del agrado del consumidor. La carne de ovino,
ademas de ser una excelente fuente de proteinas, se caracteriza por poseer un alto
contenido de minerales (fierro y zinc) vitaminas en formas altamente disponibles, y
gue son esenciales para la nutricion humana, tal cual es el caso de las vitaminas

del complejo B y vitamina D (Herve, 2013).

Ricardo Robaina (2012) menciona:

a. Canal: es el cuerpo del animal sacrificado, sangrado, desollado, eviscerado,
sin cabeza ni extremidades. La canal es el producto primario; es un paso
intermedio en la produccion de carne, que es el producto terminado. La canal
es un continente cuyo contenido es variable y su calidad depende
fundamentalmente de sus proporciones relativas en términos de hueso,
musculo y grasa (Maxima de carne, minimo de hueso y 6ptimo de grasa).

b. Clasificacién y Tipificacion: refiere a catalogar las canales en funcion de
elementos definidos: Edad y Sexo para clasificar y Conformacion y
Terminacion para tipificar. La aplicacion del Sistema de Clasificacion y
tipificacion es la primera evaluacién de calidad que se hace una vez finalizada
la faena. Este tipo de sistemas tiene como uno de sus cometidos, que lleguen
pautas claras al productor sobre el tipo de animal a producir. Los criterios que
utiliza son los que tambien utilizamos para evaluar los animales en pie, pero
tiene la ventaja sobre esta que es mas precisa porque se hace directamente
sobre el producto carnico primario (sin el cuero). No solo ordena los
productos después de la faena, sino que constituye un aserie de

apreciaciones que pueden trasladarse al animal vivo.
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VIIILMATERIALES Y METODOS

8.1 LOCALIZACION

El experimento de engorda de ovinos alimentados con la inclusion de dos gramineas

en la dieta en sistema intensivo, se llevé a cabo en Temascaltepec de Gonzélez,
Estado de México.

8.1.1 Macro

Se encuentra en el area Sur del Estado de México, ligeramente hacia el sudeste de
Toluca, en las coordenadas geogréaficas 100°02" longitud oeste y 19°03" de latitud
norte. A una altura de 1,740 metros sobre el nivel del mar (Balbuena, 2022) .

Figura 8. Localizacion de Temascaltepec de Gonzéalez y colindancias

Toupike A
Tomascokope v de Guemero

Fuente: (Enicacio, 2015)

8.1.2 Micro

La ubicacion especifica es dentro de las instalaciones del Centro Universitario
UAEM Temascaltepec, en el area de posta Zootécnica designado para engorda de
ovinos en las coordenadas 19°02'43.3"N 100°03'11.7"W
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Figura 9. Localizacion del area de engorda de ovinos en posta Zootecnica

en el Centro Universitario UAEM Temascaltepec

Fuente: (INEGI, 2022)

Méas exactamente en el area de posta zootécnica del Centro Universitario UAEM
Temascaltepec, ubicada mas exactamente en el Barrio de Santiago, en el kilbmetro

67.5 sobre la carretera Toluca-Tejupilco.

Figura 10. Area de experimentacion

Sinrsteric UAEM Temascaltepec

t! B ST A ZOOTECNICA
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8.1.3 Clima

Se tienen identificadas dos zonas climaticas: la templada subhimeda, al norte y
este: la semiarida humeda, al sur y oeste: predominando el subhimedo. La
temperatura media anual oscila entre los 18°C y 22°C. La precipitacion pluvial anual
va de los 800 a 1,600 milimetros (Balbuena, 2022).

8.2 INSTALACIONES

El area que se destind para el experimento es un corral a base de concreto (pisos,
muros Yy castillos) y techado con lamina metalica, ademas cuenta con:
A. Jaulas: metélicas y con pisos a base de madera, elevadas a .60 m del piso,
con un area de 1.10 m de largo - .70 m de ancho y 1.50 m de alto.

Figura 11. Area de experimento

B. Comederos y bebederos: ambos fueron elaborados con cubetas de plastico
con capacidad de 10 litros (usadas como comederos) y 15 litros (usadas
como bebederos).

C. Bodega de alimentos: del area total que poseia el corral, se tenia un pequefio
lugar de aproximadamente 1 metro de ancho por 4 metros de largo, en donde
se encontraban almacenados insumos y alimento preparado, separados
segun los tratamientos (T1, T 2, T3), envasados previamente en costales.
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Figura 12. Espacio para almacenamiento

D. Alumbrado: el alumbrado fue por medio de 3 focos instalados en lo alto del
techo del corral.

E. Agua: para poder llenar los beberos se cont6é con una llave principal y una
manguera, la cual mediante su manipulacién proveia a cada jaula el agua
suficiente y era supervisada tres veces al dia, a fin de que el consumo de

agua fuera constante y adlibitum.

8.2.1 Area

El &rea total que se designo para el experimento fue de 12.70 m de largo y un ancho

de 7.40 m. y el &rea individual para cada borrego fue de 1.10 m x .70 m.
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Figura 13. Croquis de acomodo de animales

T1--B17 |T2--B18 |[TO--B11 |[T2--B7 |T1--BS
TO--B10 |[T2--B3 |T1--B6 |[TO--B2
TO--B14 |[T1--B8 |T2--B5

T2--B12 |TO--B13 |T1--B15

T1--B4 |T2--B16 |TO--B1

8.2.2 Preparacion del area de engorde

Se procedi6 a lavar con ayuda de escobas y en conjunto de agua, jabon y cloro, el
area de pisos, paredes, y jaulas (tarimas y armazdén), 4 dias antes de la recepcion
de los animales para proceder a dar tiempo de secado y con ello tener un dia

posterior al lavado para desinfeccién y reposo de las mismas.

La desinfeccion se realiz6 con uso de cloro de tipo industrial y se asperjo con
mochila de aspersion de usos agricola, para que el “producto pueda tener acceso
al mayor espacio posible y asi evitar futuras complicaciones en la engorda y evitar

problemas de salud en las ovejas durante la recepcion.
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Figura 14. Preparacion del area experimental

8.3 ALIMENTACION

La alimentacion del ganado se bas6 en el uso de una dieta balanceada la cual
contenia granos como: sorgo, soya Y triticale. Ademas de fuentes de fibra como lo
es rastrojo molido de maiz y heno de alfalfa, y premezcla de vitaminas y minerales

en conjunto de bicarbonato de calcio como preventivo para el timpanismo.
8.3.1 Dietas
Se realizaron tres diferentes dietas tomando como base la inclusion de triticale y

sorgo en ellas, para lo cual los valores son: T1-100% de sorgo en dieta, T2-50% de

triticale y 50% de sorgo, y T3-100% de triticale en dieta como fuente de grano.

50



Cuadro 10. Kg deinsumo por tratamiento y precio por cada kg de ingrediente

Costo $ (por kg) Ingrediente TO T1 T2
$7.00 Triticale 0 30.77 60.12
$8.50 Sorgo 58.54 30.75 0
$3.50 Rastrojo 10 10.45 14.85
$7.00 Heno de alfalfa 10 10 10
$13.00 Soya 18.46 15.03 12.03
$2.00 CaCo3 0.5 0.5 0.5
$36.00 Base mineral 2.5 2.5 2.5
Total 100 100 100

Es indispensable conocer los aportes que brinda la dieta que se les proporcione a
los animales debido a que todo tipo de ganado en etapa de engorde necesiota un
cierto aporte nutrimental el cual se debe de cubrir de manera casi exacta y asi tener

mejores resultados y evitar probelmas de malnutricion o algun excedente.

Cuadro 11. Costos de insumos para preparacion de alimento (350 kg por

tratamiento)

Contenidoy $/kg T1 T2 T3
S 9.3359 8.6973 7.9022
EM 2.83 2.78 2.78
PC 15.2 15.2 15.2
Ca 0.799 0.7958 0.8146
P 0.3507 0.3377 0.3171

8.3.1.1 Elaboracién de dietas

La preparacion de la dieta fue con el uso de una revolvedora eléctrica con capacidad
para 2 toneladas en el rancho aledafo a la universidad ubicado en el municipio de
San Simén de Guerrero, Estado de México; para lo cual primero se trasladaron

todos los insumos a estas instalaciones y ya ahi, se procedié con el mezclado.
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Primero se vertieron todos los granos a fin de hacer homogénea la mezcla y que no
se les proporcionara en mayor cantidad algun tipo de grano o que por temas de
peso se quedara hasta el fondo y no se revolviera bien, esto dependiendo del tipo
de tratamiento; después se integraban las fuentes de fibra y por ultimo la premezcla
de vitaminas y el bicarbonato. Para proceder a envasar en costales y transportados

al area de engorda.

Figura 15. Preparacion de alimento

8.3.2 Aguay alimento

Para la parte del suministro de agua, diario se les brindo una cubeta con 15 litros,
la misma cubeta fue del mismo color segun el tipo de tratamiento, la cual era
revisada y rellenada o cambiada al momento de alimentar a los ovinos (mafiana y
tarde), en caso de terminarsela antes de concluir el dia o antes de alguna comida
se les rellenaba una vez mas a fin de satisfacer sus necesidades y se mantuvieran

adlibitum.

En el caso de la alimentacion, el proceso fue mediante el uso de cubetas de un solo
color y con capacidad de 10 litros, en donde el suministro de comida fue en dos
momentos los cuales cubrian la cantidad necesaria de alimento requerido por cada

animal; el primer horario fue a las 7 hrs. de la mafana en el cual se les
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proporcionaba el 40% del total que se les brindaria ese dia, tomando en cuenta las
horas que pasarian hasta la siguiente alimentacién y a fin de mantenerlos con
suficiente alimento todo el dia(ad libitum); para la segunda alimentacion se tuvo
marcado un 60% del total el cual se les proporcionaba a las 5 hrs. de la tarde, asi
de este modo se aseguraba que durante la noche contaran con alimento suficiente
el cual alcanzaria hasta la mafiana del dia siguiente sin generar mucho rechazo y

brindando un dato mas exacto sobre el requerimiento de cada animal.

Figura 16. Suministro de agua y alimento a ovinos

8.4 RECEPCION

Se conto para entonces con instalaciones limpias y adecuadas para la engorda y
con capacidad suficiente para 18 jaulas, que alojaron a los 18 animales que fueron
ingresados, y un lugar aparte establecido para un animal extra pues se destind para
el consumo de los rechazos. Ademas, se les proporciono una bitdcora para registro
diario de la cantidad de alimento proporcionado, rechazos y el pesaje semanal en

conjunto con medidas zoometricas.
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Figura 17. Recepcion de animales

8.4.1 Pesaje

El pesaje de los animales al llegar al &rea de experimento fue primordial y para este
proceso se hizo uso de una bascula digital tipo romana debido a su facil
manipulacion y eficiente uso, el proceso de pesaje fue cada semana los dias

domingo a medio dia.

Figura 18. Pesado y medicion de animales
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Se peso dentro de las jaulas al inicio para acostumbrar a los animales al manejo, y
al paso de las primeras semanas se sacaron de las jaulas para realizar el pesado y
la recoleccion de medidas zoometricas y asi no tener errores de pesado y medicion

debido al espacio con que se contaba.

8.4.2 Identificacién

Se les proporciono un niumero segun el orden en que fueron bajados de la unidad
de transporte, el cual se les pinto en un costado del cuerpo con ayuda de pintura en
aerosol. Para después ser clasificados por tamafios segln sus pesos y asi
asignarles un tratamiento y un lugar determinado. Cada tratamiento tuvo como
modo de identificacion un color determinado el cual sera utilizado en todo momento
para reconocer visualmente a cada uno de ellos.

Al ser alojados en las jaulas metabdlicas se les proporcionaron dos cubetas la
cuales fungieron como bebederos y comederos, los bebederos fueron cubetas de
15 litros de un mismo color y una etigueta para poder identificar el nimero del animal
y tratamiento, ademas se les agrego el porcentaje de los ingredientes principales
(sorgo o triticale). Para la parte de los bebederos se les proporciono una cubeta de
10 litros que fue de un color en general.

Figura 19. Identificacion

TRATAMIENTO 1
SORGO 50%/TRITICALE 50%
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Y como identificacion final al frente y en la parte alta de cada jaula metabdlica se les
pondré una etiqueta mas, la cual contendra los mismos datos que las etiquetas de

las cubetas usadas como comederos.

8.4.3 Desparasitacion y vitaminado

Después de adquirir los animales destinados para el trabajo de investigacion, se
albergaron un par de dias en un domicilio cercano al lugar de adquisicion, en donde
se procedi6 a desparasitar con:

Closantil al 5% (1ml por cada 5 kg de peso) para eliminar posible incidencia de
parasitos internos y externos que puedan afectar el desarrollo 6ptimo de los
animales. Averdan que es un desparasitante oral con contenido de Mebendazol, el

cual es de amplio espectro y eficaz contra parasitos intestinales.

Y a la par se procedi6 a vitaminar con:
Vita negra (B-12) la cual seréa utilizada para prevenir deficiencias de vitaminas del

complejo B las cual son originadas por malnutricion.

Se albergaron en un corral previamente lavado y desinfectado, de igual manera se
disperso cal por todo el lugar para tener un mejor control en la incidencia de algun
organismo que causase algun perjuicio en la salud de los mismos. Se les
proporciono agua tibia adlibitum y rastrojo molido, todo ello para reponer el desgaste
de los animales al ser trasladado de un lugar a otro, evitar estrés y posibles muertes
durante su desplazamiento al lugar destinado para la parte de engorda de los

animales de este trabajo de investigacion.
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Figura 20. Desparasitacion y vitaminado
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8.4.4 Asignacién de animales a cada tratamiento

La asignacion de tratamiento por animal sera al azar a fin de tener registros con

datos mas uniformes.

Primero se pesaran los animales para poder tener un registro y asi proceder a
acomodar los animales por tamafios (grandes, medianos y chicos), después de
acomodar a los animales por tamafios en los registros se procedera a ubicarlos en
un lugar determinado del corral segun el tratamiento al que pertenezcan y a las

condiciones del mismo (sombra y asoleadero).

57



Figura 21. Distribucion de animales en el corral (por tratamiento y por zona)

El momento de la engorda tuvo una duracion de 62 dias a partir del 18 de diciembre

y concluyo el 19 de febrero con el traslado de los ovinos hacia el municipio de
Capulhuac en el estado de México. Las instalaciones a las cuales se trasladaron los

animales son propiedad del sefior Agustin Maya (Obrador Maya).

8.5 VARIABLES PARA EVALUAR CALIDAD DE CARNE

Para el sacrificio y evaluacién de la carne:
e Los corderos fueron sometidos a una revision ante mortem de manera
visual y meramente a consideracion, para verificar su estado de salud y
descartar cualquier sintoma de morbilidad o alguna complicacién que

pudiese alterar el método de sacrificio implementado.
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Figura 22. Sacrificio de los animales

e Se procedid a pesar los animales antes de llevar a cabo el proceso de

sacrificio.

Figura 23. Pesado de animales antes del sacrificio

e (AECOP, 2023)El sacrificio fue mediante el aturdimiento de los mismos
con ayuda de un aturdidor eléctrico, el cual por medio de una descarga
eléctrica provoca un colapso cerebral y motor al animal, y que al mismo
tiempo evita que sea una muerte dolorosa, de este modo tambien se evita
que la calidad de la carne sea alterada por la labor y que durante la fase
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de rigor mortis este genere algun cambio en la textura de la carne la cual

termine alterando los resultados.

Figura 24. Sacrificio de animales

e Seguido de la evisceracion de los animales, se procedio a realizar la
obtencion de los primeros datos de las variables a analizar

principalmente.

Figura 25. Obtencion de primeros datos
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8.6 VARIABLES DE LA CALIDAD DE CARNE

Después de haber concluido con la labor de sacrificio se procedio a realizar la toma
de lecturas de las dos variables a evaluar las cuales son PH a las 0, 24 y 48 horas
post mortem; de igual manera el color de la carne la cual a su vez tiene 3 diferentes
valores a evaluar los cuales son L (coordenada blanca/negro), a (coordenada
roja/verde) y b (coordenada amarilla/azul) a las 0, 24 y 48 horas respectivamente.
De esta manera se obtienen los datos necesarios para llevar a cabo el proceso de

evaluacién de la carne.

8.6.1 PH

La primera lectura de PH se realiz6 después de la evisceracién (tiempo 0), en el
musculo Longissimus dorsi; se hizo uso de un potenciémetro de penetracién
en carne (Hanna HI-99163, con una sonsa de PH amplificado FC232D); el
aparato no genera residuos que puedan alterar los datos, ademas de medir y
arrojar datos compensando cada uno de ellos por variacion de temperatura,
reduciendo asi el % de variacién de datos en cada lectura (HANNA, 2023).
Ademas de la primera toma de datos, se llevaron a cabo dos lecturas mas a fin
de obtener informacién del PH y su incidencia de cambio segun el tiempo

transcurrido desde el sacrificio del animal.

8.6.1.1 PH O horas

Se procedid a tomar la primera lectura de PH en el area de Longissimus dorsi,
ubicada entre la 122-132 costilla y entre las vértebras toracicas y cervicales, sobre
la canal recien obtenida con el fin de obtener un valor que nos permita tener un
punto de referencia y el valor obtenido de esta lectura sera tomado como el valor de

la hora O.
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Figura 26. Lectura de PH a la hora “0”

Meat pH meter
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8.6.1.2 PH 24 horas

Tras 24 horas transcurridas post mortem, se llevé a cabo una segunda lectura ya
sobre una muestra obtenida de la canal de cada animal. La muestra fue de
aproximadamente 300 gr a la cual se le proporciono una bolsa y nimero de
identificacion para poder realizar una 3" lectura y no equivocarse con respecto al

animal del cual proviene la muestra.

Figura 27. Lecturade PH alas 24 horas
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8.6.1.3 PH 48 horas

Para esta parte del proceso de lectura sobre las muestras obtenidas, se tuvo que
refrigerar a las muestras ya que durante el tiempo que transcurre para llevar a cabo
la lectura, la muestra tiende a perder agua y junto con ello se puede observar una
pérdida de durabilidad de vida de anaquel, y a fin de retrasar el periodo natural de
envejecimiento de la carne y para no perder propiedades importantes, y obtener una

mejor lectura de cada muestra.

Figura 28. Lectura de PH alas 48 horas
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8.6.2 Mediciéon de Color de la Carne

La medicion se puede determinar de forma visual (con el ojo humano) o de forma
instrumental utilizando un colorimetro o la visién digital. La medicién del color en
carne ovina sera mediante colorimetro en el lomo en forma perpendicular a la
muestra, previo a esto la muestra se debe dejar reposar a temperatura ambiente
30 minutos (Silva & Subiabre, 2021).

En este caso se hizo uso de un Lector de color (CR-10 de KONICA MINOLTA),
el cual tiene la habilidad de medir en forma precisa diferencias de color (espacio
de color) expresadas en “L-a-b”, las cuales son desplegadas en una pantalla
LCD de féacil vision; todas las mediciones son tomadas usando las condiciones
de iluminante estandar D65, observador de 10 grados y componente especular
(SCI) (Konica, 2023).

El espacio de color L-a-b, tambien referido como CIELAB, es actualmente usado
para evaluar el color de un objeto, fue modelado en base a una teoria de color
oponente que establece que dos colores no pueden ser rojo y verde al mismo
tiempo o amarillo y azul al mismo tiempo; para lo cual “L” indica luminosidad, “a”
indica coordenadas rojo/verde (+a indica rojo y -a indica verde) y “b” indica
coordenadas amarillo/azul (+b indica amarillo, -a indica azul). Los instrumentos
de medicion de color pueden detectar diferencias no visibles por el ojo humano
e instantaneamente mostrar esas diferencias en forma numeérica o en un grafico

de reflectancia espectral (Konica, 2023).
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Figura 29. Diagrama de espacio de color CIE “L*A*B”
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Negro

Fuente: (Konica, 2023)

8.6.2.1 Lab 0 horas

Después de culminar la labor de sacrificio y dejar en reposo la canal por algunos
minutos, se procedié a tomar la primera lectura para el analisis de la carne sobre el
area de Longissimus dorsi (ubicada entre la 123-132 costilla y entre las vértebras
toracicas y cervicales) en la canal de cada animal. Asi de esta manera se obtendria

el dato correspondiente para la hora O.
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Figura 30. Lectura de “Lab” a las 0 horas.

8.6.2.2 Lab 24 horas

Pasadas 24 horas post mortem se procedi6 a realizar la segunda lectura, para este
proceso fue necesario extraer una muestra del area sobre el cual se estaba
trabajando (un pequefio trozo de carne de aproximadamente 300 gr), este proceso

incluyo la identificacién de cada muestra para poder eficientizar las lecturas.

Figura 31. Lectura de “Lab” a las 24 horas
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8.6.2.3 Lab 48 horas

Al transcurrir 48 horas post mortem las muestras an perdido agua y con ello el
cambio de coloracion habia tomado otro rumbo, y podria achacarse a la
maduracion de la carne o el tiempo transcurrido desde la hora 0, por lo tanto,
seria una excelente opcion para realizar la lectura pues en este momento los

cambios que se habria sufrido la muestra tal vez podrian marcar una diferencia
significativa.

Figura 32. Lectura de “Lab” a las 48 horas
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IX. DISENO Y MODELO ESTADISTICO

9.1 DISENO EXPERIMENTAL

Andlisis de la Varianza (ANOVA) es una formula estadistica que se utiliza para
comparar las varianzas entre las medias (o el promedio) de diferentes grupos. Una
variedad de contextos lo utilizan para determinar si existe alguna diferencia entre
las medidas de los diferentes grupos. El resultado de ANOVA es la estadistica F’.
Esta muestra la diferencia entre varianzas dentro del grupo y la varianza entre
grupos, lo que finalmente produce una cifra que permite concluir que la hipotesis
nula es respaldada o rechazada. Si hay una diferencia significativa entre los grupos
la hipotesis nula no es compatible y la razén F sera mayor (TIBCO, 2022).

La Tabla de analisis de la varianza (ANOVA), fue desarrollada a principios de 1930
por el estadistico Britanico Ronald Aylmer Fisher, y es por ello que a veces tambien
se conoce a esta prueba estadistica como ANOVA de Fisher o andlisis de Varianza
de Fisher. Esta prueba estadistica puede utilizarse tambien para medir el efecto de
los factores sobre la varianza de una determinada variable, sirviendo este test
comprueba de medicion de la significatividad de una variable sobre otra (Mendoza
J., 2021).

9.2 MODELO ESTADISTICO

Yij = Mo + Ti + Eij
Yij- Variable a analizar
Mo- Media

Ti-Tratamiento

Eij-Error experimental
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9.3 ANALISIS DE LOS DATOS

El andlisis de los datos se realiz6 mediante el uso de un modelo completamente al azar

utilizando el software SAS systems versién 9.0

X.RESULTADOS

10.1 RESULTADOS DE PH Y COLOR DE LA CARNE DE OVINOS
ALIMENTADOS CON DOS GRAMINEAS DIFERENTES EN SISTEMA
INTENSIVO

Cuadro 12.Variables de la evaluaciéon de carne de ovinos con inclusion de

Sorgo y Triticale en la dieta

VARIABLE T0 T1 T2 MSE prF
PHO 6.30a 6.14a 6.26a 0.26 0.55
PH24 6.73a 6.75a 6.17a 0.57 0.16
PH48 6.77a 6.72a 6.63a 0.38 0.82

LO 26.08a 26.95a 28.91a 3.42 0.36
A0 8.65a 8.60a 8.50a 1.42 0.98
BO 6.95a 7.65a 7.68a 1.27 0.54
L24 31.06a 28.90a 31.43a 3.27 0.37
A24 12.18a 12.25a 12.38a 1.93 0.98
B24 11.60a 10.86a 10.98a 2.23 0.83
L48 30.60a 31.43a 30.51a 2.81 0.82
A48 12.25a 11.25a 12.91a 1.67 0.25

B48 10.55a 8.90a 10.58a 2.21 0.34
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Diferentes letras (a-b) en las filas indican diferencias significativas (P<0-05).
Tratamientos, (T0-1.0) tratamiento con 60% de inclusion de sorgo en la dieta;(T1-
0.5/0.5) tratamiento con 30% de inclusion de sorgo y 30% de inclusion de triticale
en la dieta; (T2-1.0) tratamiento con 60% de inclusion de triticale en dieta. Variables;
(PHO) PH cero horas; (PH24) PH veinticuatro horas; (PH48) PH cuarenta y ocho
horas; (LO, AO, BO) lectura de diferencia de color a las cero horas; (L24, A24, B24)
lectura de diferencia de color a las veinticuatro horas; (L48, A48, B48) lectura de
diferencia de color a las cuarenta y ocho horas. (MSE) Error Estandar Medio, (Pr>F)
Probabilidad.

70



10.1.1 Lectura de PH a las “0” horas

En la variable de PH-0 se observé que estadisticamente no existe alguna diferencia
significativa entre las medias de los tratamientos, por lo tanto, esto indica que el PH
de las muestras tomadas en la canal a las 0 horas, fue semejante, mostrando una
media general de 6.2394 puntos, por lo tanto, estadisticamente no hay diferencias
significativas (P<0.05). De este modo se puede apreciar que el T1 tiene el PH mas
bajo a la hora 0. Las medias obtenidas por los tratamientos se muestran en la
Grafica 8.

Grafica 8. PH a las 0 horas en canales de ovinos con inclusién de sorgo y

triticale en dieta
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Tratamientos

Diferentes letras (a-b) en las filas indican diferencias significativas (P<0.05); TO-1.0:
tratamiento testigo con inclusion de 60% de sorgo, T1-0.5/0.5: tratamiento con
inclusion de 30% de sorgo y 30% de triticale y T2-1.0: tratamiento con 60% de

inclusién de triticale.

10.1.2 Lectura de PH a las “24” horas

Para el caso del PH a las 24 horas se obtuvo una media general de 6.55 puntos, lo
cual indica que estadisticamente no existen diferencias significativas en las
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muestras; por lo tanto, estadisticamente no hay diferencias significativas (P<0.05).
de igual manera el T2 nos muestra que posee el PH més bajo a la hora 24 post
mortem. Las medias obtenidas para los tratamientos se muestran a continuacion en

la Grafica 9.

Grafica 9. Lectura de PH a las 24 horas en muestras obtenidas de ovinos

con inclusion de sorgo y triticale en dieta
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Tratamientos

Diferentes letras (a-b) en las filas indican diferencias significativas (P<0.05); TO-1.0:
tratamiento testigo con inclusion de 60% de sorgo, T1-0.5/0.5: tratamiento con
inclusion de 30% de sorgo y 30% de triticale y T2-1.0: tratamiento con 60% de

inclusién de triticale.

10.1.3 Lectura de PH a las “48” horas

En el caso de PH-48 se mostr6 que no existian diferencias estadisticamente
significativas entre las medias (P<0.05), dando como resultado una media general
de 6.71 puntos; pero a su vez nos muestra que el TO con 60% de inclusién de sorgo

nos arroja un PH mas elevado en la hora 48.
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Grafica 10. Lectura de PH a las 48 horas en muestras obtenidas de

ovinos con inclusién de sorgo y triticale en dieta
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Diferentes letras (a-b) en las filas indican diferencias significativas (P<0.05); TO-1.0:
tratamiento testigo con inclusién de 60% de sorgo, T1-0.5/0.5: tratamiento con
inclusién de 30% de sorgo y 30% de triticale y T2-1.0: tratamiento con 60% de

inclusion de triticale.
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10.1.4 Lectura de L a las “0” horas

Para el caso de la variable de Luminosidad (L) a las 0 horas, se encontré6 que
estadisticamente no existen diferencias significativas, lo cual indica que la lectura
de luminosidad tomada a la hora 0 en cada tratamiento es semejante con una media
general de 27.31 puntos lo cual a su vez indica que estadisticamente no hay

diferencias significativas (P<0.05), tal y como se muestra en la Grafica 11.

Grafica 11. Luminosidad (L) a las 0 horas en canales de ovinos con

inclusion de sorgo y triticale en dieta
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Diferentes letras (a-b) en las filas indican diferencias significativas (P<0.05); TO-1.0:
tratamiento testigo con inclusion de 60% de sorgo, T1-0.5/0.5: tratamiento con
inclusion de 30% de sorgo y 30% de triticale y T2-1.0: tratamiento con 60% de

inclusién de triticale.

10.1.5 Lectura de A a las “0” horas

En la variable de Coordenada rojo/verde (A) se obtuvo que las medias no mostraron
diferencias significativas (P<0.05), dando una media general de 8.55 puntos y de

este modo podemos deducir que no existen estadisticamente diferencias
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significativas. Tal y como se aprecia en la Grafica 12 los valores de las medias de

cada tratamiento, no es tan equidistante la una de la otra.

Grafica 12. Lectura de Coordenada rojo/ verde (A) a las 0 horas en

canales de ovinos con inclusion de sorgo y triticale en dieta
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Tratamientos

Diferentes letras (a-b) en las filas indican diferencias significativas (P<0.05); TO-1.0:
tratamiento testigo con inclusion de 60% de sorgo, T1-0.5/0.5: tratamiento con
inclusién de 30% de sorgo y 30% de triticale y T2-1.0: tratamiento con 60% de

inclusién de triticale.

10.1.6 Lectura de B a las “0” horas

La variable Coordenadas amarillo/azul (B) nos arrojé6 como resultados una media
general de 7.42 puntos, lo que nos revela que no existen diferencias
estadisticamente significativas (P<0.05). De igual modo al analizar las medias por
tratamiento, se aprecia una ligera disminucién en el TO en comparacion con los otros

dos tratamientos tal y como se indica en la Grafica 13.

75



Grafica 13. Lectura de Coordenadas amarillo/azul (B) a las 0 horas en

canales de ovinos con inclusidon de sorgo y triticale en dieta
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Diferentes letras (a-b) en las filas indican diferencias significativas (P<0.05); TO-1.0:
tratamiento testigo con inclusién de 60% de sorgo, T1-0.5/0.5: tratamiento con
inclusién de 30% de sorgo y 30% de triticale y T2-1.0: tratamiento con 60% de

inclusion de triticale.

10.1.7 Lectura de “L” alas 24 horas

El caso de la variable de Luminosidad (L) presentdé como resultados a las 24 horas
post mortem que no existen diferencias significativas entre las medias de cada
tratamiento. De igual manera se obtuvo una media general de 30.46 puntos lo que
nos indica que estadisticamente no hay diferencias significantes (P<0.05); y se
puede apreciar que el T2 es ligeramente inferior en relacién con los otros dos

tratamientos tal y como se presenta en la Grafica 14.
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Grafica 14. Lectura de Luminosidad a las 24 horas en muestras

obtenidas de ovinos con inclusién de sorgo y triticale en dieta
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Diferentes letras (a-b) en las filas indican diferencias significativas (P<0.05); TO-1.0:
tratamiento testigo con inclusién de 60% de sorgo, T1-0.5/0.5: tratamiento con
inclusién de 30% de sorgo y 30% de triticale y T2-1.0: tratamiento con 60% de

inclusion de triticale.

10.1.8 Lectura de “A” alas 24 horas

Para la variable de Coordenada rojo/verde (A) se obtuvo una media general de
12.27 puntos, lo cual nos menciona que no existen diferencias estadisticamente
significativas (P<0.05). Y como podemos ver en la Grafica 15 los valores de las
medias no son tan distantes unos de otros y dando como valor maximo las medias
del T2.
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Grafica 15. Lectura de Coordenada rojo/verde a las 24 horas en

muestras obtenidas de ovinos con inclusion de sorgo y triticale en dieta
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Diferentes letras (a-b) en las filas indican diferencias significativas (P<0.05); TO-1.0:
tratamiento testigo con inclusién de 60% de sorgo, T1-0.5/0.5: tratamiento con
inclusién de 30% de sorgo y 30% de triticale y T2-1.0: tratamiento con 60% de

inclusion de triticale.

10.1.9 Lectura de “B” a las 24 horas

En el caso de las Coordenadas amarillo/azul (B), las medias de los tratamientos no
representaron diferencias significativas; con una media general de 11.15 puntos no
representa diferencias estadisticamente significativas (P<0.05). Y como se puede
observar en la Grafica 16, el valor de la media del T1 sigue siendo ligeramente

inferior en contraste con la Grafica 13 donde el T1 es superior.
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Grafica 16. Lectura de Coordenadas amarillo/azul a las 24 horas en

muestras obtenidas de ovinos con inclusion de sorgo y triticale en dieta
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Diferentes letras (a-b) en las filas indican diferencias significativas (P<0.05); TO-1.0:
tratamiento testigo con inclusién de 60% de sorgo, T1-0.5/0.5: tratamiento con
inclusién de 30% de sorgo y 30% de triticale y T2-1.0: tratamiento con 60% de

inclusion de triticale.

10.1.10 Lectura de “L” a las 48 horas

Para la variable de Luminosidad a las 48 horas se obtuvo como resultado de media
general 30.85 puntos, lo cual nos indica que no existen diferencias estadisticamente
significativas (P<0.05) entre cada tratamiento. Contrastando la Grafica 17 con la
Grafica 11, los valores de T1 y T2 tienden a disminuir significativamente.
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Grafica 17. Lectura de Luminosidad a las 48 horas en muestras

obtenidas de ovinos con inclusién de sorgo y triticale en dieta
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Diferentes letras (a-b) en las filas indican diferencias significativas (P<0.05); T0O-1.0:
tratamiento testigo con inclusién de 60% de sorgo, T1-0.5/0.5: tratamiento con
inclusién de 30% de sorgo y 30% de triticale y T2-1.0: tratamiento con 60% de

inclusion de triticale.
10.1.11 Lectura de “A” a las 48 horas

En la variable de Coordenadas rojo/verde (A), las medias de los tratamientos no
presentaron diferencias; y con una media general de 12.13 puntos no representaron
diferencias estadisticamente significantes (P<0.05), lo cual nos dice que los
tratamientos no difieren uno de otro, pero por otro lado contrastando la Grafica 18

con la Grafica 12 el T2 crece exponencialmente con respecto a la hora 0.
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Grafica 18. Lectura de Coordenadas rojo/verde (A) a las 48 horas en

muestras obtenidas de ovinos con inclusion de sorgo y triticale en dieta
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Diferentes letras (a-b) en las filas indican diferencias significativas (P<0.05); TO-1.0:
tratamiento testigo con inclusién de 60% de sorgo, T1-0.5/0.5: tratamiento con
inclusién de 30% de sorgo y 30% de triticale y T2-1.0: tratamiento con 60% de

inclusion de triticale.

10.1.12 Lectura de “B” a las 48 horas

En la variable de Coordenadas amarillo/azul (B) tomada a las 48 horas se tuvo una
media general de 10.01 puntos los cual nos indica que no existen diferencias
estadisticamente significativas (P<0.05); de igual modo se puede notar en la
Grafica 19 que el T1 sufre mayor cambio al paso del tiempo desde la hora 0 hasta

el momento de la lectura en la hora 48.
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Grafica 19. Lectura de Coordenadas amarillo/azul a las 48 horas en
muestras obtenidas de ovinos con inclusion de sorgo y triticale en dieta
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Diferentes letras (a-b) en las filas indican diferencias significativas (P<0.05); TO-1.0:
tratamiento testigo con inclusién de 60% de sorgo, T1-0.5/0.5: tratamiento con
inclusién de 30% de sorgo y 30% de triticale y T2-1.0: tratamiento con 60% de

inclusion de triticale.
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XI. DISCUSION

Leyva (2013) en su investigacion con inclusién de DDG en dieta (T1-0%, T1-20% y
T3-40%) para ovinos Rambouillet en finalizacién durante 56 dias, encontré como
resultados para la variable de pH T1-6.78, T2-6.77 y T3-6.81 puntos a las 0 horas
post mortem sin mostrar diferencias significativas entre las medias tratamientos y
mostrandose superior a la presente investigacion con inclusion de grano de Triticale
(x Triticosecale) en la dieta de ovinos en finalizacién en una engorda de 63 dias en
sistema intensivo donde se obtuvo T0-6.30, T1-6.14 y T2-6.26 puntos a la misma
hora, las lecturas de pH a las 24 horas post mortem muestran valores para la
inclusion de grano de Triticale (x Triticosecale) en la dieta de ovinos en finalizacion
en una engorda de 63 dias en sistema intensivo de T0-6.73, T1- 6.75 y T2-6.17
puntos los cuales son superiores a los de la investigacion con inclusién de DDG en
dieta (T1-0%, T1-20% y T3-40%) para ovinos Rambouillet en finalizacion durante
56 dias mostrando resultados de T1-6.22, T2-6.12 y T3-6.27 puntos.

Los resultados de pH que se encontraron en la presente investigacion a las 24 horas
donde se incluyd el grano de Triticale (x Triticosecale) en la dieta de ovinos en
finalizacién en una engorda de 63 dias en sistema intensivo fueron de (T0-6.73, T1-
6.75y T2-6.17) y son superiores a los encontrados por Hidalgo (2018) que reporto,
no haber encontrado diferencias entre las medias de sus tratamientos en ovinos
Suffolk/Hampshire alimentados con inclusién de glicerol (T1-0%, T2-5%, T3-10% y
T4-15% de inclusion) en un periodo de 60 dias de engorda, reportando valores de
pH a las 24 horas de T1*6.10, T2*6.10, T3*6.17 y T4*6.12, sin embargo los valores
de pH son muy similares a los reportados por Mendoza y Lépez (2018) en su
investigacién en ovinos finalizados en Sistema Silvopastoril vs Corral tuvo como

resultados de pH a las 24 horas post mortem de T1-6.89 y T2-6.77 puntos.

Otros resultados de pH a las 24 horas, reportados por Leyva (2015) en su trabajo
de investigacion el cual incluye Clorhidrato de Zilpaterol (0.20mg/kg; T1- sin adicion,
T2- suministro por mafiana, T3-suministro todo el dia y T4-suministro intermitente)

en la dieta de ovinos Dorper/Katahdin en finalizacion durante un periodo de 27 dias,
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los resultados de pH a las 24 horas post mortem fueron de T1-5.7, T2-5.9, T3-5.8 y
T4-5.8 lo que indica que fueron menores a lo observado al incluir el grano de Triticale
(x Triticosecale) en la dieta de ovinos en finalizacién en una engorda de 63 dias en
sistema intensivo, que arrojo resultados de las medias por tratamiento de T1-6.73,
T2-6.75y T3-6.17 puntos. Tal como es el caso de Frias, et al (2011) que al incluir
Cafia de Azlucar como suplemento a pastos en la dieta de ovinos Pelibuey en
finalizacién (Tl-estabulado y T2- semiestabulados) durante 40 dias, encontrd

resultados de T1-5.49 y T2-5.51 puntos que son de igual manera menores.

Por otra parte en cuanto a la diferencia de color (L*a*b*), Hidalgo (2018) al trabajar
con ovinos Suffolk/Hampshire alimentados con inclusion de glicerol (T1-0%, T2-5%,
T3-10% y T4-15% de inclusién) en un periodo de 60 dias de engorda es superior
mostrando una media de 36.63, 36.48, 36.82 y 35.95 puntos para L*(luminosidad);
de 18.20, 17.34,17.76 y 17.80 puntos para a*(coordenada rojo/verde) y de 4.3, 4.0,
4.2 y 4.1 para b*(coordenada amarillo/azul) con respecto a lo encontrado en esta
investigacion que fue de 31.06, 28.90 y 31.43 puntos en L*; de 12.18, 12.25y 12.38
puntos en a*y de 11.60, 10.86 y 10.98 para b* lo cual representa que utilizar aditivos
alimentarios como es el caso del Glicerol, incrementa la lectura de las variables de
“‘Luminosidad” y “Coordenada rojo/verde”, mientras que para la variable
“Coordenada amarillo/azul” se mostré ser mayor al incluir Triticale en la dieta de

ovinos en finalizacién, sobre la calidad de la canal a las 24 horas post mortem.

Leyva (2013)en cuanto a la diferencia de colores L*a*b* cuenta con datos para una
lectura a las 24 horas post mortem en canales de ovinos Rambouillet en finalizacién
durante 56 dias con inclusion de DDG en dieta (T1-0%, T1-20% y T3-40%) los
cuales son superiores en las variables L* (T1-38.37, T2-40.82 y T3-39.96) y a*(T1-
18.29, T2-18.88 y T3-18.70) con respecto a los datos obtenidos en esta
investigacion donde se incluyo el grano de Triticale (x Triticosecale) en la dieta de
ovinos en finalizacién en una engorda de 63 dias en sistema intensivo y que son
L*(TO-31.06, T1-28.90 y T2-31.43) y a*(T0-12.18, T1-12.25y T2- 12.38), pero en la

variable de diferencia de color b* se muestra que al incluir Triticale en la dieta se
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obtiene una significativa diferencia con datos de T0-11.60, T1-10.86 y T2-10.98
puntos sobre los de inclusion de DDG que tiene como resultados T1-3.94, T2-4.90
y T3-4.44 puntos respectivamente.

En cuanto a las diferencias de color L*a*b*, esta investigacion donde se incluyo el
grano de Triticale (x Triticosecale) en la dieta de ovinos en finalizacion en una
engorda de 63 dias en sistema intensivo mostro resultados para L* de T0-31.06, T1-
28.90 y T2-31.43 puntos y para a* de T0-12.18, T1-12.25 y T2-12.38 puntos, los
cual indica ser inferior a lo encontrado por Mendoza y Lopez (2018) en su
investigacion en ovinos Suffolk/Hampshire alimentados con inclusién de glicerol
(T1-0%, T2-5%, T3-10% y T4-15% de inclusién) en un periodo de 60 dias de
engorda que muestra para L* de T1-36.36 y T2-37.10y a* de T1-12.35y T2-12.59;
mientras que en la variable b* el presente trabajo mostro ser muy superior al obtener
resultados de T0-11.60, T1-10.86 y T2-10.98 puntos con respecto a los obtenidos
de ovinos finalizados en Sistema Silvopastoril vs Corral que mostraron T1-7.13 y

T2-7.58 puntos respectivamente.

Por su parte, Leyva (2015) en su trabajo de investigacién sobre inclusién de
Clorhidrato de Zilpaterol (0.20mg/kg; T1- sin adicién, T2- suministro por mafiana,
T3-suministro todo el dia y T4-suministro intermitente) en la dieta de ovinos
Dorper/Katahdin en finalizacién durante un periodo de 27 dias, reporto T1-28.9, T2-
27.3, T3-29.5y T4-25.9 para la variable L* a las 24 horas, lo cual indica ser inferiores
a lo encontrado al incluir el grano de Triticale (x Triticosecale) en la dieta de ovinos
en finalizacién en una engorda de 63 dias en sistema intensivo que nos dio como
resultado T0-31.06, T1-28.90 y T2-31.43. Pero mostrando ser superior en cuanto a
las variables a* con resultados de T1-16.15, T2-15.3, T3-15.5 y T4-15.2 puntos; y
b* de T1-16.4, T2-14.2, T3-13.5 y T4-14.3 puntos, comparado con lo obtenido en
esta investigacion en donde a* muestra resultados de T0-12.18, T1-12.25 y T2-
12.38 puntos y b* medidas de T0-11.60, T1-10.86 y T2-10.98 puntos.
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X1l. CONCLUSION

La inclusion de Triticale (x Triticosecale) y Sorgo (Sorghum) con distintas
proporciones en la alimentacion de ovinos finalizados en sistema intensivo, muestra
gue no existieron diferencias significativas entre las medias de los tratamientos para
cada variable evaluada. Lo que indica que el uso de Triticale como fuente de grano
en dietas de ovinos no afecta la calidad de la carne, razon por lo cual se considera
como una alternativa para la alimentacién del ganado ovino, y de esta manera los
productores de ovinos pueden tener la certeza que el uso de este grano no afecta
la calidad de la carne, y se sugiere realizar estudios sobre indicadores econémicos,

para determinar la rentabilidad de la alternativa.
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